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青岛医院蒸汽锅炉节能器更换、拆除、安装及改造，设备采用管壳式冷凝换热结构，卧式安装，适配现有锅炉烟气通道、给排水管路及设备基础，满足医院锅炉长期连续、稳定、耐腐蚀、低故障运行要求，符合特种设备安全运行及环保换热标准。
一、设备整体结构参数要求
1. 设备外形尺寸约为：长2500mm × 宽900mm × 高700mm（不小于本尺寸），结构形式为管壳式冷凝换热结构，适配现场蒸汽锅炉尾部烟气通道安装空间。
2. 安装形式：卧式布置，换热管横向排布，整体框架与锅炉原有基础/支架匹配，可直接对接原烟气进出口、冷凝水排放口。
二、核心无缝换热管参数（304奥氏体不锈钢管）
1. 单管规格：Φ38×3mm（外径38mm，壁厚3mm），单根有效换热长度约为2.3m，单根管两端预留焊接余量，适配管板开孔间距。
2. 总用量：换热管总长约为230m，合计约100根，管排排布满足烟气流通间隙要求（根据现场实际情况为主）。
3. 材质标准：为304不锈钢管奥氏体不锈钢，自带钝化膜，耐锈蚀、耐烟气腐蚀，必须提供原厂材质单、力学性能检测报告，满足蒸汽锅炉冷凝工况承压、耐温要求。
4. 工艺要求：钢管无裂纹、缩孔、锈蚀，表面光滑；管端倒角处理，便于与管板焊接；整管无拼接，为整根无缝管材。
5. 管材质量要求：采用整根无缝无拼接管材，管体无裂纹、缩孔、起皮、锈蚀、凹陷等缺陷，管端统一倒角处理，便于管板精密焊接；进场需提供原厂材质证明书、力学性能检测报告、出厂合格证，资料齐全可追溯。
三、翅片换热管专项技术参数
1. 基管材质及规格：与主换热管一致，为Φ38×3mm 304不锈钢无缝管。
2. 翅片材质：符合蒸汽锅炉标准碳钢材质，出厂做防锈钝化防腐处理，提升耐氧化、耐潮湿性能。
3. 翅片工艺参数：采用绕片式/套片式结构，翅片与基管贴合紧密，无松动、悬空，杜绝虚焊、漏焊、脱片问题，保证换热系数稳定、热阻小。
4. 排布方式：翅片管与光管间隔合理排布，兼顾高效换热与低烟气阻力，适配医院锅炉常规烟气排量，避免风压过高、积灰堵管问题。
四、安装施工技术要求
1. 管板焊接：换热管与管板采用胀焊结合工艺，先胀管密封再满焊，焊缝平整无气孔、夹渣，做气密性打压试验。
2. 接口匹配：进出水、冷凝水排放、排污口尺寸与现场原有管路一致，法兰/丝扣连接密封可靠。
3. 防腐处理：所有换热管、翅片、框架表面做耐高温防腐涂层，耐受冷凝水弱酸腐蚀，适配医院锅炉长期运行环境。
4. 现场适配：根据锅炉实际烟气流量、接口位置、支架基础微调排布，保证安装牢固、检修便捷。
5. 根据锅炉周边管道实际情况适量更换部分管道。
6. 施工方负责拆除旧节能器，并协助院方拆解并指定地方存放，如拆除旧节能器造成锅炉无法使用，由施工方全权负责。
五、施工安全专项条款
（一）通用安全要求
1. 所有进场施工人员必须持证上岗，熟悉锅炉及特种设备施工安全规范，进场前完成安全教育、技术交底，严禁无证作业、违规作业。
2. 施工现场设置醒目警示标识、围挡防护区域，严禁无关人员、医护人员、后勤人员进入施工作业区，杜绝交叉作业安全隐患。
3. 施工全程遵守医院院区安全管理规定，严禁明火违规作业、违规动火，如需动火焊接必须办理医院动火作业许可证，配备灭火器、防火毯、监护人员。
（二）锅炉设备安全作业要求
1. 施工前必须完全停炉、断电、断气、泄压、降温，确认锅炉压力归零、温度降至常温、烟气系统无余温余压后，方可拆除旧节能器、开展安装作业。
2. 严禁带压、带温拆卸锅炉尾部设备，严禁在锅炉运行状态下进行焊接、拆装、打压作业。
3. 设备吊装、搬运过程轻吊轻放，避免碰撞锅炉本体、烟道、管线、仪表设备，防止设备变形、管路破损。
（三）动火与焊接安全
1. 不锈钢焊接、碳钢翅片焊接作业，全程配备专职动火监护人，作业点下方及周边清理可燃杂物，做好防火隔离。
2. 焊接设备线缆规整摆放，无破损、无漏电，杜绝触电、起火风险；作业结束后，必须留守观察30分钟以上，确认无暗火、无高温隐患方可离场。
（四）高处及作业防护安全
1. 高处作业必须佩戴安全帽、安全带，脚手架、作业平台搭设牢固，杜绝高空坠落、工具坠落伤人事故。
2. 所有施工人员全程佩戴防护手套、防护面罩，做好防尘、防烫伤、防弧光伤害防护。
（五）打压试验安全
1. 设备水压、气密性打压试验，必须划定专属危险区域，禁止人员正对管口、焊缝站立观察，缓慢升压、稳压、降压，严禁超压试验。
2. 打压过程实时监测压力变化，发现渗漏、异常立即泄压停机处理。
（六）现场文明与消防安全
1. 施工废料、管材边角、焊接废渣每日清理，保持机房整洁，不占用消防通道、巡检通道。
2. 施工现场消防器材完好有效，随时可用，严格遵守医院消防安全管理制度。
（七）应急安全要求
1. 施工现场配备应急联系人及应急处置方案，突发漏水、起火、设备异常立即停止作业，启动应急处置，上报医院相关管理部门。
2. 严禁野蛮施工、违章操作，杜绝人为设备损坏、安全事故，如出现安全事故全权由施工方负责。
七、质量验收及质保要求
1. 材质验收：所有换热管材、辅材符合特种设备管材标准，不锈钢管性能合规，提供全套材质单、检测报告、合格证，资料归档齐全。
2. 施工验收：整体打压试验无渗漏、焊缝合格、管路对接严密，设备运行稳定，换热效率达到设计标准，烟气、排水、排污系统运行正常。
3. 质保期限：设备整体质保5年，质保期内非人为操作损坏，出现管材泄漏、翅片脱落、焊接开裂、设备故障等问题，免费维修、免费更换配件及管材。
4. 完工交付：施工完成后提供完整安装记录、打压试验记录、验收报告、材质资料，配合医院完成验收及台账存档。









